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SICHERHEITSHINWEISE

Grundlegende Hinweise

Diese Steuerung ist gemafR DIN EN 12453 Nutzungssicherheit kraftbetatigter Tore
Anforderungen- und DIN EN 12978 Schutzeinrichtungen fur kraftbetatigte Tore
Anforderungen und Prufverfahren- gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch
einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen
Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender alle Hinweise und Warnhinweise beachten,
die in dieser Betriebsanleitung enthalten sind.

Grundsatzlich durfen an elektrischen Anlagen nur Elektrofachkrafte arbeiten. Sie mussen die
ihnen Ubertragenen Arbeiten beurteilen, mogliche Gefahrenquellen erkennen und geeignete
SicherheitsmalRnahmen treffen kénnen.

Umbau oder Veradnderungen der Steuerung TS 981 sind nur nach Absprache mit dem
Hersteller zulassig. Originalersatzteile und vom Hersteller autorisiertes Zubehor dienen der
Sicherheit. Bei Verwendung anderer Teile erlischt die Haftung.

Die Betriebssicherheit der gelieferten Steuerung TS 981 ist nur bei bestimmungsgemaliier
Verwendung gewahrleistet. Die in den technischen Daten angegebenen Grenzwerte durfen
auf keinen Fall Gberschritten werden (siehe entsprechende Abschnitte der Betriebsanleitung).

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Steuerung mussen die far
den spezifischen Einsatzfall glltigen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften beachtet
werden.

Sie mussen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) beachten:

Europaische Normen
- DIN EN 12445
Nutzungssicherheit kraftbetatigter Tore Prifverfahren
- DIN EN 12453
Nutzungssicherheit kraftbetatigter Tore Anforderungen
- DINEN 12978
Schutzeinrichtungen fir kraftbetétigte Tore Anforderungen und
Prufverfahren

zusatzlich missen die normativen Verweise der aufgefiihrten Normen beachtet werden.

VDE-Vorschriften
- DINEN 418
Sicherheit von Maschinen
NOT-AUS-Einrichtung, funktionelle Aspekte
Gestaltungsleitsatze
- DIN EN 60204-1 / VDE 0113-1
Elektrische Anlagen mit elektrischen Betriebsmitteln
- DIN EN 60335-1/ VDE 0700-1
Sicherheit elektrischer Gerate fur den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke

Brandverhitungsvorschriften
Unfallverhitungsvorschriften

- BGVA2

Berufsgenossenschatftliche Vorschriften fur Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit
- BGR 232

Kraftbetatigte Fenster, Turen und Tore

Aktualisierte Fassung 2003
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SICHERHEITSHINWEISE

Erlauterung zu den Gefahrenhinweisen

In dieser Betriebsanleitung befinden sich Hinweise, die wichtig fiir den sachgerechten und
sicheren Umgang mit den Torsteuerungen und den ELEKTROMATEN® sind.

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR
Bedeutet, dass eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders
besteht, wenn die entsprechenden Vorsichtsmal3nahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG

Bedeutet eine Warnung vor mdglichen Beschadigungen der Steuerung oder
des ELEKTROMATEN® oder anderen Sachwerten, wenn die entsprechenden
VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fir den Umgang mit den
Steuerungen und den ELEKTROMATEN® in Verbindung mit anderen Geraten zu verstehen.
Diese Hinweise mussen Sie bei Installation und Betrieb unbedingt beachten.

Vor Inbetriebnahme der Steuerung und dem Einstellen der Endschalter alle
Schraubverbindungen auf festen Sitz prifen.

* Dieim spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhitungs-
vorschriften sind zu beachten.

* Der ELEKTROMAT® muss mit seinen bestimmungsgemafen Abdeckungen
und Schutzeinrichtungen installiert werden. Hierbei ist auf richtigen Sitz
etwaiger Dichtungen und korrekt angezogene Verschraubungen zu achten.

* Bei ELEKTROMATEN® mit einem ortsfesten Netzanschluss der Steuerung
muss eine allpolige Netztrenneinrichtung mit entsprechender Vorsicherung
vorgesehen werden.

» Uberprufen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen regelméaRig
auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Feststellung eines Fehlers
in der Verkabelung muss nach sofortigem Ausschalten der Netzspannung die
defekte Verkabelung ersetzt werden.

» Uberprufen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zulassige Netzspannungs-
bereich der Gerate mit der 6rtlichen Netzspannung tbereinstimmt.

¢ Bei einem Drehstromanschluss muss ein Rechtsdrehfeld vorhanden sein.
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INSTALLATIONSEMPFEHLUNG

Nach der Montage des ELEKTROMATEN® empfehlen wir lhnen folgende Installations-
reihenfolge.
Dadurch gelangen Sie auf dem schnellsten Weg zu einer funktionierenden Toranlage.

* Installation Montage Gehause Seite 8
* Installation Verdrahtung ELEKTROMAT® mit der Steuerung Seite 8
« Uberpriifung Netzanschluss Seite 9
« Uberpriifung Drehrichtung Seite 10
* Programmierung Endschalter - Schnelleinstellung Seite 11

Das Tor kann jetzt schon in Totmann betrieben werden.

* |nstallation Sicherheitseinrichtung Seite 14,26

* Programmierung Torbetriebsart Seite 18

Das Tor kann ab jetzt automatisch fahren.

Es fehlt noch der Anschluss der Befehlsgeréate.

Eine Ubersicht der Méglichkeiten bietet der Anschlussplan (Seite 14-17).

Nach dem Anschluss der Befehlsgerate muss die Steuerung noch nach den gewlinschten
Funktionen programmiert werden (Seite 18).
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INSTALLATIONSPLAN

Achtung!
Das Verbindungskabel ist nicht fur das Verlegen im Auf3enbereich
zu verwenden.

Verbindungskabel zum ELEKTROMAT® 11
fur Motor und DES

&
2

©
-

Spiralkabel fur =§
Schliefkantensicherung 4

6
R

Zuleitung 5
Lichtschranke 5
Zugschalter 3
Dreifachtaster 5
Schlusselschalter ZeitschlieBung 3
NOT - AUS - Rast - Taster 3
Schlisselschalter Zwischenstellung 3
Rot / Griin Ampel 2x4

___U) Aderanzahl des Kabels
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MONTAGE GEHAUSE

Der Untergrund auf dem die TS 981 befestigt werden soll, muss eben, schwingungs- und
vibrationsfrei sein. Die Einbaulage muss immer senkrecht erfolgen. Es ist darauf zu achten,
das vom Montageort in den Torraum eingesehen werden kann.

VERDRAHTUNG ELEKTROMAT® MIT DER STEUERUNG

Nach der Montage des ELEKTROMATEN® und der Steuerung TS 981 werden diese mittels
eines Verbindungskabels verbunden. Das Kabel besitzt an beiden Enden Steckverbindungen
die eine fehlerfreie Montage ermdéglichen. Durch Verwendung unterschiedlicher Motorstecker
sind die Kabelenden eindeutig zugeordnet.

Steuerung TS 981 ‘ ELEKTROMAT®

Motoranschluss (MOT) Motorstecker
Verbindungskabel fur 1

digitalen Endschalter

@ 3

Ol I 2

Ol C 4

=0

= =

PIN PIN
Al -1 3- [[]0|-s
OO -2 — —~ 2[00
QO - = = - DO

Aderbelegung
Motorstecker zur Steuerung

PIN - Ader-Nr. Bezeichnung

1 - 3 Phase W

2 - 2 Phase V

3 - 1 Phase U

4 - 4 Neutralleiter (N) (nicht benutzt)
5 - PE Schutzleiter

Endschalterstecker zur Steuerung TS 981 (DES)

PIN - Ader-Nr. Bezeichnung:
1 - 5 Sicherheitskette 24V DC
2 - 6 RS485 B
3 - 7 GND
4 - 8 RS485 A
5 - 9 Sicherheitskette
6 - 10 8Vv DC
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NETZANSCHLUSS

Warnung! Lebensgefahr durch elektrischen Schlag.
Vor Beginn der Montage die Leitungen spannungsfrei schalten und auf
Spannungsfreiheit prifen.

Bauseitige Vorsicherung!

Die Steuerung muss allpolig mit einem Sicherungsnennwert von max. 10A je
Phase gegen Kurzschluss und Uberlast geschiitzt werden. Dies wird mittels
eines 3-poligen Sicherungsautomat bei Drehstromnetzen oder eines 1-poligen
Sicherungsautomat bei Wechselstomnetzen erreicht, welche der Steuerung
in der Hausinstallation vorgeschaltet sind.

Der Anschluss der Steuerung an die Hausinstallation muss Uber eine ausreichend dimen-
sionierte allpolige Netztrenneinrichtung entsprechend EN 12453 erfolgen. Dieses kann
durch eine Steckverbindung (16A CEE) oder einem Hauptschalter sein.

Die Netz - Trenneinrichtung (Hauptschalter / CEE - Stecker) muss leicht zuganglich sein und
zwischen 0,6m und 1,7m oberhalb des Bodens montiert werden.

Die Torsteuerung hat ein Schaltnetzteil fir einen Spannungsbereich von 230V bis 400V
+/- 10%.

Die TS 981 ist eine Steuerung mit einem universellen Spannungseingang. Folgende Netz-
einspeisungen konnen angeschlossen werden.

Netzanschlussklemmleiste:

Abb.: 1 Abb.: 4
— [N ™ [~ [ — [ M |
M OBODE MOEOPE
L|1 L|2 L|3 lil PE L|1 T PE
symmetrische
5 x 400V, N, PE 1 x 230V, N, PE Wicklung
Abb.: 2
X1 a
L|1 L|2 L|3 PE
3 x 400V, PE 1y 230V. N PE | @symmetrische
— Wicklung
Abb.: 3
~— <~ ~| ~t+ Ll
X1
L1 L2 L3 PE Bei Betrieb mit Direktumrichter DU
L1 | sind nur 400V - Netze zulassig.
3 x 230V, PE
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MOTORANSCHLUSS (interne Verdrahtung)

Drehstrom 3 x400 V AC, N, PE
Sternschaltung

ACHTUNG!

Bei 3x400V AC PE
UZM ohne Nullleiter erfolgt
@ M der Abgriff Gleichrich-
T T< 3~ ter fir Bremse von
JT— PN Klemme V und der
PELUTE VIT W1 Sternpunktklemme.
braun !
blau———\— .
Abgriff
Gleichrichter
fur Bremse

Wechselstrom 1x230 V AC, N, PE
symmetrische Wicklung

Drehstrom 3 x230 V AC, PE
Dreieckschaltung

Abgriff
Gleichrichter
fur Bremse

Wechselstrom 1x230 V AC, N, PE
asymmetrische Wicklung

Bei verschiedenen ELEKTROMATEN?® ist der Anschluss U1 und V1 am Motorstecker

vertauscht.

DREHRICHTUNG

Hinweis!

spannung notwendig.

vorgenommen werden.

Nach dem Einstecken des CEE-Steckers in eine bauseitige CEE-Steckdose
bzw. nach dem Einschalten des Hauptschalters muss sich das Tor nach
Betatigung der AUF-TASTE 6ffnen. Dazu ist ein Rechtsdrehfeld der Netz-

Sollte das Tor Zufahren, muss ein Drehfeldwechsel an der Klemmenleiste X1

Warnung! Lebensgefahr durch elektrischen Schlag.
Der Drehfeldwechsel darf nur im spannungslosen Zustand erfolgen.
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ENDSCHALTER - SCHNELLEINSTELLUNG

Nach Kontrolle der Drehrichtung erfolgt die schnelle Einstellung der Endschalter in den
vier nachfolgenden Schritten. Die endgultige Endschaltereinstellung kann tber die
Feinkorrektur erfolgen (siehe Programmierpunkte Seite 19) Die Notendschalter und der
Vorendschalter fuir die Schaltleiste stellen sich automatisch ein.

1. Endschalter Oben einstellen

Tor Auf
Il
Anzeige
o blinkend
obere Endlage mit Tastern o anfahren
2. Endschalter Oben speichern
1
Anzeige
wechsel
Stopp-Taster 3 Sek. driicken
bis Anzeige wechselt
3. Endschalter Unten einstellen
|
Anzeige
o blinkend
untere Endlage mit Tastern o anfahren
4. Endschalter Unten speichern
| /
|
Anzeige
wechsel

Stopp-Taster 3 Sek. driicken
bis Anzeige wechselt
Die schnelle Einstellung der Endschalter ist beendet

Tor kann jetzt in Totmann AUF / ZU gefahren werden
Weitere Einstellungen siehe Programmierung
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PLATINEN - UBERSICHT

MOT DES MMC/SD
e 7 b dl N
© |
MOT DES MMC / SD
o) | AN E O
S| |2 [ SLF
7N TS 981 =}
V1
X1 = "
SMF
Colfie | )
g;glﬁiﬂﬂl SMF ////51
CQfrs ol im|Im
B iy ] X2
Slf1.9 |
X20 | AJ E |
| Oj201— |
||20. A 247 3]
Bt ® i I
o | = HEEO ) X1
D|D|D|D|3.1,3.2 5'.1.5'3-.7;.';\.'3.'3\?‘4 24V,6ND emziaﬁz 24V,6NDI11.4,11.2 1;{.11\1’2 ,/é//
C)qq@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@QL
\ T NIl b X12
_13.1 13.1,13.1113.2,43.3,13.4,13.5,13.6 15.1,15.2,15.3,15.4| 24V,GND[16.1,16\2|17.1,17.2| 24\, 24V, 12V 18.1,18.2, GND |
X21 loldd0)| RleldklddRRldeRdd
& // 7 —7 Ii | )
ST T 7 TTAN AN
X3 / X5 X6 X7 X8
X13 X15 X16 X17 X18
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PLATINEN - UBERSICHT

Benennung:

X1

Netzanschluss und

externe Versorgung 230V

1.9 = L1 abgesichert mit F1 = 1,6A

1.8=N

(nur far 3 x 400V, N, PE und 1 x 230V, N, PE)

X2 Schlaffseil- Schlupftirkontakt / Schliel3kante
X3 NOT-AUS Befehlsgerat
X8 Schlusselschalter fir Zwischenstellung
X11 Schlusselschalter EIN / AUS fur automatische Zeitschliel3ung
X12 Rauch- und Warme- Abzugsfunktion
X13 Ampelanschluss 2x Rot / Grin
X18 Einzugssicherung eingebaut
X20 potenzialfreier Kontakt Relais 1
X21 potenzialfreier Kontakt Relais 2
DES Endschalteranschluss
MOT Motoranschluss
MMC/SD Schnittstelle fur Speicherkarte
SLF Schnittstelle fir Schleusenfunktion
SMF Schnittstelle fir Status / Meldungsfunktion
S1 Einstellknopf
V1 7-Segmentanzeige
| Gehausetastatur
Befehlsgabe innen Befehlsgabe aul3en
X5 Dreifachtaster / Schlisseltaster X15 Dreifachtaster / Schlisseltaster
X6 Reflexionslichtschranke / X16 Reflexionslichtschranke /
Einweglichtschranke Einweglichtschranke
X7 Zugschalter / Funkempfanger X17 Zugschalter / Funkempfanger
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ANSCHLUSSKLEMMENPLAN

00|00 |00 ||

X1

L1 abgesichert

N L1 uber F1 = 1,6A
DW-Schaltleiste Offnerprinzip k2 B i’U_Ck_e - Schlaffseil-
2. 1= 1 i 1—sw+:|/ ; i ! kontakt
20 = 2 2T i i*—' . und / oder
X2 71 —= 4 Spiral- i 4—SK2—H— ﬂ: ;__d_)_____i Schlupftir-
2.5 L=]5 cabel i ow [  Abschluss- schalter
Streu;i(eern- Klemmendose widerstand 1K2
elektrische Schaltleiste 8K2 B;Ucke Schlaffseil-
1 1T, I | kontakt
2.1 =< - 5 .
2= L S R == 0 | und/ oder
X2 3= 4 spiral- | 4—3<24"E5 ; i ._.2._._I Schlupfttr-
—C R [ |
o A kabel Klemmendose rzen J schalter
Brlcken- Abschluss-
stecker widerstand 8K2
Optische Schaltleiste Bricke Schlaffseil-
1 L 1 —STH — : N © kontakt
2.1 —C ! d T ¥ |
29[ = 2 L2 :l i - EE_IE und / oder
X2 2.4 = + | Spiral- : 3 S ~———F— gn L_—_._._ Schlupftlr-
2.3 kabel — iL4—fKpk—F—F1— w schalter
Brucken- Lo
stecker Klemmendose [ ] ———
Sender Empfénger
auBBen X 15 ofolo! X15 olololo) X15 wolololo
—[N] [l oder — [~ oder —[~[of~
X3 o e iInnen X5 Lo|wo|oo X5 Lo|Lo|o|wo X5 ofololv
[T T T e/ . |
A ! 2 [ [
[ ! — :
A Auf Fﬁ s |! A * .
| ! .
T sl | Auf/ ¢ T 2 .
i I | | | .
NOT-Aus | Halt Fé‘\“ ; | Zu il ;2 P
Befehlsgerat i . | ’ i S 2
innen : AR . Halt F— : SchlUsseltaster
. Zu Fizz_\]n i i . innen oder auBen
|_ ________________ _' .. __i
Dreifachtaster Schlisseltaster mit

innen oder auf3en

Halt - Taste
innen oder auf3en
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ANSCHLUSSKLEMMENPLAN

E= <=
X16 5B X16 FSee
X6 ooy % X6 REH-

= +24V] 424V

i 240 - 124V r
i - i i !
; - T
i | L |
Reflexions- Sender Empfénger
lichtschranke Einweglichtschranke
innen oder aufBen innen oder auBen

fur die SchlieBbewegung

Schlisselschalter SchllUsselschalter
EIN / AUS EIN / AUS
Zwischenstellung ZeitschlieBBung

VA

13 FEIA A 88

N _
v R0
2 2
extern 1 1
oder Rot Grln
X11.8/1.9 @@ Ampel
innen
Rot Grin
Ampel
auf3en

auBB3en

innen

7.2

! i
!EAL;
! |
! ;

Zugschalter / Funk-
empfanger
innen oder au3en

Anschluss Melde-
kontakt von BMA
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ANSCHLUSSKLEMMENPLAN

= NIERE S I2
X18 [FEF==f oder X18 [RE k=
N N
ST 1
N 1 i
| (R I
Lo -
externe Einzugssicherung 1K2 externe Einzugssicherung 1K2
einfach zweifach
X18 E%EZS% oder X18 Z

' '
...... 4 L

Schaltleiste 8K2 als chaltleiste 8K2 als

Einzugssicherung Einzugssicherung
einfach zweifach
X18 N oder X18 SESRRE
N N
T [T T
5 =5 5 3%%
| |
L Sender Empfanger J Sender Empféanger
bl’ I—'_'I I—'—- bl' — br—\l—'—-n I—'—-I/— bl’—<
o ] 1 e ] 1
%{,‘SL._.I A et b S S R, )
Raytector Lichtschranke oder ) Empfanger  Sender )
H H - r ==-=1 e | r
Optische Schaltleiste gvr\llzg___; < '_IE gvr\1IZ

als Einzugssicherung

einfach Raytector Lichtschranke oder

Optische Schaltleiste
als Einzugssicherung
zweifach
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ANSCHLUSSKLEMMENPLAN

24V
12V
GND

X18

11
>
=+
N

Sender Empfénger
Einweglichtschranke
einfach,
als Einzugssicherung
nach EN 12978

B

~—[CN[NM
X20 =i
N[N

Potenzialfreier
Relaiskontakt

X21

oder

24V
12V
8.
8

24V =
GND

X18

B

~— N[N
N[N

Potenzialfreier
Relaiskontakt

. ' P |
Sender Empféanger

Empfanger Sender
Einweglichtschranke
zweifach,
als Einzugssicherung
nach EN 12978
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PROGRAMMIERUNG DER STEUERUNG

1. Programmierung einschalten

Einstellknopf 3 Sek. driicken bis Anzeige = 00

2. Programmierpunkt auswahlen und bestatigen

und

Einstellknopf drehen

3. Einstellen

Funktionen

oder

Einstellknopf drehen

4. Speichern
Funktionen

Einstellknopf driicken

Einstellknopf driicken

Torpositionen

Taster driicken

Torpositionen

Stopp-Taster driicken

weitere Einstellungen

5. Programmierung ausschalten

Einstellknopf drehen
bis Anzeige = 00

Einstellknopf
dricken
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PROGRAMMIERUNG DER STEUERUNG

2. Programmierpunkte
auswahlen und
bestatigen

3. Einstellen

4.

Speichern

Betriebsarten

(1 | Torbetriebsart

=

——

.
|

‘I\

|
I

Totmann AUF
Totmann ZU

Selbsthaltung AUF
Totmann ZU

—| Selbsthaltung AUF

Selbsthaltung ZU

Selbsthaltung AUF / ZU,
(X5 / X15) mit Freigabe fiir externes
Befehlsgerét Funktion Totmann ZU !

L)

Einstellknopf
driicken

Torpositionen

| 1| Endschalter Oben (1) —| Torbewegung nach ® Stopp - Taste
I| 1] Grobkorrektur © oben oder unten driicken

|| _J| Endschalter Unten 1) Torbewegung nach ® Stopp - Taste
Il_ | Grobkorrektur © — | oben oder unten driicken

/| Zj| Endschalter Oben ;1; I~/ Endschalter Oben wird ohne Torbe- Einstellkopf
I|_!| Feinkorrektur J—!| wegung um den Wert +/- verschoben driicken

Endschalter Unten
Feinkorrektur

9_:’

Endschalter Unten wird ohne Torbe-
wegung um den Wert +/- verschoben

Einstellknopf
driicken

I|_l| Feinkorrektur

Vorendschalter Schaltleiste

9_:’

Vorendschalter Schaltleiste wird um
den Wert +/- verschoben

Einstellknopf
driicken

Zwischenstellung

Zwischenstellung anfahren

Stopp - Taste
driicken

Schaltposition Relais 1

Schaltposition des
Relais 1 anfahren

Stopp - Taste
driicken

Schaltposition Relais 2

GO | OO | OO

Schaltposition des
Relais 2 anfahren

Stopp - Taste
driicken
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PROGRAMMIERUNG DER STEUERUNG

2. Programmierpunkte 3. Einstellen 4. speichern
auswahlen und
bestatigen
Torfunktionen
1| 1| Funktion der Schaltleiste ;i{ || Aktive Schaltleiste E] Einstellknopf
_| I/ nach Erreichen des Vor- I driicken
endschalters Schaltleiste — . .
—J Inaktive Schaltleiste
_
~j| Aktive Schaltleiste
|—I| + Bodenanpassung
| —J| Nachlaufwegkorrektur ;i{ I~/ Nachlaufwegkorrektur ausgeschaltet E] Einstellknopf
I U driicken
|| Nachlaufwegkorrektur eingeschaltet
)
1| TI| Zeit fir automatische ;F: (11| die Zeit zwischen 1 und 240 sek. E] Einstellknopf
I_,_!| SchlieBung I_ll_I] einstellen, 0 = ausgeschaltet driicken
"1\i_I| Zeitabbruch der automa- ;F; ["1| Zeitabbruch ausgeschaltet E] Einstellknopf
I_| !tischen SchlieBung durch o driicken
Betédtigung . .
der Lichtschranke I, Zeitabbruch eingeschaltet
TJ|_| Impuls - Schaltfolge ;F. || X7 = Impulstyp 1, X17 = Impulstyp 1 @ Einstellknopf
— i §X7 é X1IZ) o 1L driicken
tir Deckenzugschalter —— _ _
oder Funkfernsteuerung ,—’ X7 =Impulstyp 1, X17 = Impulstyp 2
—J| X7 = Impulstyp 2, X17 = Impulstyp 1
_
[_I| X7 = Impulstyp 2, X17 = Impulstyp 2
)
Impulstyp 1:
Befehlsfolge: Bei Befehlsgabe fahrt das Tor
bis Endlage AUF oder ZU. Bei Befehlsgabe
wahrend des SchlieBens > Stopp und
Wiederauffahrt
Impuls 2: )
Befehisfolge: Offnen -> Stopp > SchlieBen
-> Stopp - Offnen
T 71| Funktion Relais 1 Py 1 ohne Funktion Einstellknopf
—| 1 fi\ U E] driicken
/| Impuls Schaltkontakt: 1 sek.
| | !/ nuriiber Programmierpunkt 1.7
|| Dauer Schaltkontakt
J—| nur Giber Programmierpunkt 1.7
— Impuls Schaltkontakt: 1 sek.
_I| nur bei Auf - Befehl
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PROGRAMMIERUNG DER STEUERUNG

2. Programmierpunkte
auswahlen und
bestéatigen

3. Einstellen

4. Speichern

Torfunktionen

|
/

\
.
I

Funktion Relais 2

=

ohne Funktion

Impuls Schaltkontakt: 1 sek.
nur Giber Programmierpunkt 1.8

Dauer Schaltkontakt
nur Giber Programmierpunkt 1.8

Impuls Schaltkontakt: 1 sek.
nur bei Auf - Befehl

Einstellknopf
driicken

()

Sicherheitsfunktionen

1
1

Kraftiiberwachung

Kraftiilberwachung ausgeschaltet

Kraftiilberwachung sensibel

Kraftiiberwachung unsensibel

Einstellknopf
driicken

L)

|

.*\I

Ausblendung der Licht-
schrankenfunktion

Ausblendung der Lichtschranken
ausgeschaltet

Ausblendung der Lichtschranken
eingeschaltet

E] Einstellknopf
driicken

o
I
—"

—_——

.
I

|
|

—!

Offnerauswertung 1K2 ohne Testung
einfach

Offnerauswertung 1K2 ohne Testung
zweifach

SchlieBerauswertung 8K2 einfach

SchlieBerauswertung 8K2 zweifach

Impulsauswertung 1 kHz (Raytector
oder OSE) einfach

Impulsauswertung 1 kHz (Raytector

—!| oder OSE) zweifach

Impulsauswertung Testsignal
einfach (Lichtschranke)

Impulsauswertung Testsignal
zweifach (Lichtschranke)

TIl_| RWA - Position (1) _ | RWA Position von mindestens 2,5m ® Stopp - Taste
| o Offnungshdhe anfahren driicken

7| 71| Auswahl Typ Einzugs- ;F{ /71| ohne Einzugssicherung E] Einstellknopf
_I| | sicherung g driicken
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PROGRAMMIERUNG DER STEUERUNG

2. Programmierpunkte
auswahlen und
bestéatigen

3. Einstellen

4. Speichern

(SE 6.65 DU)

Einstellungen nur fir ELEKTROMATEN® mit Direkt - Umrichter DU

| || | Drehzahl Auf

1|

=

Abtriebsdrehzahl Auf-Richtung
in min-' (30 - 65)

Einstellknopf
driicken

Drehzahl Zu

D
|

>

Abtriebsdrehzahl Zu-Richtung
in min™ (20 - 30)

Einstellknopf
driicken

—J| Erhdhte Drehzahl Zu

—
~I

%

Erhohte Abtriebsdrehzahl in Zu-Richtung
bis Offnungshéhe 2,5 0=ausgeschaltet
(20 - 30)

Einstellknopf
driicken

Umschaltposition

Umschaltposition der Abtriebsdrehzahl

Stopp - Taste

il O|_I_ :
I| 1] Abtriebsdrehzahl Zu O ZU in 2,5m Offnungshohe anfahren ® driicken
|/ | Beschleunigung in ;F: /| schnell Einstellkopf
I|_!| Auf - Richtung J driicken
~J normal
oI_
"Il langsam
_
|_/|I_| Beschleunigung in ;F: /| schnell Einstellknopf
II_!| Zu - Richtung ! driicken
—J| normal
_
:’/ langsam
I_/| Tl Bremsen in ;,|; /| schnell Einstellknopf
I| 1| Auf - Richtung I driicken
—J normal
Il
:I, langsam
_/[_J| Bremsen in ;F‘ || schnell Einstellknopf
Il_!] Zu -Richtung L driicken
| normal
I_
:,l langsam

Die angezeigten Werte bei Drehzahl AUF / ZU entsprechen der tatsachlichen
Umdrehungszahl der Hohlwelle pro Minute. Sie haben direkten Einfluss auf

die Betriebskrafte des Tores.
Kontrollieren Sie nochmals die Einstellungen der Werte und Uberpriifen Sie
die Abtriebsdrehzahl des Antriebes.

Beispielhafte Einstellbereiche fur z. B.: SE 6.65 DU
P 41 Drehzahl Auf > Min.20Y/,, —Max.65Y/,, [ P 42 Drehzahl Zu = Min.20Y,, - Max.30Y/,,

P 43 wie P42

Seite 22




PROGRAMMIERUNG DER STEUERUNG

2. Programmierpunkte 3. Einstellen 4. Speichern
auswahlen und
bestatigen
Erweiterte Torfunktionen
[_| I AuswahlVerkehrsregelung |- 1* {1l ohne Funktion Einstellknopf
1 fi\‘ ! E]drijcken

Einbahnverkehr

| Gegenverkehr ohne Vorrang

_|| Gegenverkehr mit Vorrang

innen

Gegenverkehr mit Vorrang
auBen

]| Griinzeitverlangerung

Il
D
I

9_:’

Einstellung 0 - 90 Sekunden

@ Einstellknopf
driicken

Vorwarnzeit

Il
D
I

9_:’

Einstellung 0 - 10 Sekunden

Einstellknopf
driicken

Raumazeit

Il
D
-

9_:’

~| Einstellung 0 - 90 Sekunden

E] Einstellknopf
driicken

Rotampelverhalten bei
Tor Zu

Il
AU

9_:’

Rotampeln ausschalten

Rotampeln innen eingeschaltet

Rotampeln auBen eingeschaltet

Rotampeln innen und auBen
eingeschaltet

Einstellknopf
driicken

)

, Schleusenfunktion

Schleusenfunktion ausgeschaltet

Schleusenfunktion eingeschaltet

Einstellknopf
driicken

Il

bei Schleuse ein

Auf-Befehl Weiterschaltung

Zeit zwischen 0 - 10 Sekunden ein-
stellen. Befehlsverzégerung nach
SchlieBen des Tores

Einstellknopf
driicken
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PROGRAMMIERUNG DER STEUERUNG

2. Programmierpunkte 3. Einstellen 4. Speichern
auswahlen und
bestatigen
Wartungszykluszahler
[JIl— | Wartungszyklus Vorwahl ;F‘ 7 01-99 entspricht 1.000 bis 99.000 E]Einstellknopf
! I_l|l_I| herunterzuzdhlender Zyklen driicken
(1| Reaktion bei Erreichen ;i{ 71l || Anzeige im Display "CS" mit vorher Einstellknopf
(1) I Null I_I| I eingestelltem Wert driicken
71| ZJ| Umschaltung auf Totmannbetrieb mit
I_Il_ | Anzeige "CS" und eingestelltem Wert
71| 7| Umschaltung auf Totmann wie unter 0.2
_I|_I| mit Riicksetzung fiir 500 Zyklen durch
Stopp - Taste 3 sek. driicken
2. Programmierpunkte Anzeige
auswahlen und
bestatigen
7J| 1 Info Zykluszahler Einstellknopf | || ' N I I I N
Il 1 7-stellig driicken I _ _l
M HT T T H z E

Es wird nacheinander der Zykluszahler in einer
Zehnerteilung ausgegeben

M = 1.000.000 H = 100
HT = 100.000 Z= 10
ZT = 10.000 E= 1
T = 1.000

1~1 71 Info letzte zwei Fehler

Einstellknopf
driicken

Es werden abwechselnd die letzten beiden
erkannten Fehler angezeigt.

Info Programmaéanderung
7- stellig

Einstellknopf
driicken

I I I L

. . . NS
M HT r4) T H V4 E

Es wird nacheinander der Programmierungséan-

derungszéhler in einer Zehnerteilung ausgegeben

| |

\I

I I

M = 1.000.000 H = 100
HT = 100.000 Z= 10
ZT = 10.000 E= 1
T = 1.000

Info Programmversion

Einstellknopf
driicken

Es wird die Programmversion angezeigt.
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LOSCHEN ALLER EINSTELLUNGEN

2. Programmierpunkte 3. Einstellen
auswahlen und

bestatigen

4. Speichern

‘I

[l Léschen aller (1)
| ZI| Einstellungen auBer | ©
Zyklus- und Programm-
anderungszéhler

,l Loéschen

® Stopp - Taste
3 sek. driicken

SOFTWARE

2. Programmierpunkte 3. Einstellen

a 4. Laden
auswahlen und
bestatigen
]| 71| Software laden © | Softwarestand auf Karte auswéihlen ® Stopp - Taste
! © 3 sek. driicken
1
z.B. It
2. Programmierpunkte
auswahlen und
bestatigen
1Tl Software speichern @ Einstellknopf
N driicken
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SICHERHEITSEINRICHTUNGEN

SchlieBkantensicherung mit Schlaffseil-/ Schlupftiireingang X2

Die Steuerung erkennt und verarbeitet automatisch drei verschiedene SchlieRkantentypen.
Jeder Typ bendtigt ein spezielles Spiralkabel und besitzt einen Schlaffseil-/ Schlupftireingang.
Der Anschluss des Spiralkabels erfolgt im TS 981 - Gehause Uber zwei Steckverbindungen.
Die andere Seite des Spiralkabels ist mit einer Klemmendose bzw. mit einem Signalgeber
(DW-Schalter) vorverdrahtet.

Typ 1: Widerstandsauswertung 1K2 mit Offnerprinzip
(fur DW-Schalter mit Testungsfunktion)

Typ 2: Widerstandsauswertung 8K2 mit SchlieRerprinzip

Typ 3. Optische Schaltleiste (System Fraba)

Wichtig!
Beim Anschluss von Schaltleisten ist die DIN EN 12978 fur Schutzein-
richtungen zu beachten!

Montage des Spiralkabels

Fir die Montage des Spiralkabels ist eine Einfiihrung auf der rechten und der linken Geh&ause-
seite der TS 981 vorhanden.

Das Spiralkabel muss mit den Steckern (2- und 3- polig) durch eine der Bohrungen des
Gehéuses gefihrt und fixiert werden. Der Stecker mit drei Kontakten ist fur die Schliel3-
kantensicherung und der Stecker mit zwei Kontakten ist fur Schlaffseil-/ Schlupftireingang.
Bei Anschluss von Schlaffseil-/ Schlupftiireingang entfernen Sie die Briicke ST und ST+
in der Klemmendose und den Brickenstecker X2 in der Torsteuerung TS 981.

Wichtig!

Bei Verwendung einer Schaltleiste muss der automatisch eingestellte
Vorendschalter Schaltleiste Uberprtft werden. Ist das Tor weiter als 5cm
geodffnet, muss bei Betatigung der Schaltleiste eine Wiederauffahrt erfolgen.
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SICHERHEITSEINRICHTUNGEN

Typ 1: Widerstandsauswertung 1K2 mit Offnerprinzip (DW-Schalter)

Dieser Typ der SchlieBkantenauswertung ist fiir einen Druckwellenschalter (Offner) mit
einem Abschlusswiderstand von 1K2, +/-5%, 0,25W vorgesehen.

Bei einer Betatigung der Schaltleiste wird im Profil eine Druckwelle erzeugt, die den DW-
Schalter betatigt. Dieses System muss in der Endlage Zu getestet werden. Die Torposition
Vorendschalter Schaltleiste wird fir die Einleitung der Testungsfunktion benutzt.

Uberfahrt das Tor in Zu-Richtung die Torposition (Vorendschalter), lauft eine Zeit von 2
Sekunden ab. Innerhalb der Zeitmessung muss eine Druckwelle durch das Aufsetzen der
Schaltleiste auf den Boden erzeugt werden. Erfolgt keine Betatigung des DW-Schalters
oder das System ist fehlerhaft (Testung negativ), erfolgt die Stérmeldung F 2.8 (siehe
Statusanzeige) und ein Schlie3en des Tores ist dann nur noch im Totmannbetrieb mdglich.

Druckwellenschalter - Funktion

Der Kontakt zwischen Kontaktschraube und fiir:
Membrane wird geoffnet (Offnerprinzip). Druck &ffnet

Der DW-Schalter ist auf einen Ansprechdruck von
ca. 1,5 mbar eingestellt.
Kontaktschraube

Die Ventilschrauben sind auf einen Durchfluss von
110ml/min. bei einem statischen Vordruck von
5 mbar eingestellt. Hierdurch ist gewahrleistet,
dass ein maximaler Temperaturanstieg von 30° in
20 min. ausgeglichen wird.

Die Einstellung der Ventilschrauben darf nicht
verandert werden. Sollte der Ansprechdruck nicht
ausreichen (DW zu unempfindlich), kann die =~ Druckwellenschalter
Kontaktschraube 1-2 Teilstriche nach links

(entgegen Uhrzeigersinn) gedreht werden. Der

Schalter wird dann empfindlicher.

Bei zu hoher Empfindlichkeit ist die Kontakt-

schraube 1-2 Teilstriche im Uhrzeigersinn zu

verstellen (unempfindlicher).

Schlauchanschluss

L+ Ventilschrauben
(darfen nicht ver-
stellt werden)

O O

Typ 2. Widerstandsauswertung 8K2 mit Schliel3erprinzip

Dieser Typ der SchlieBkantenauswertung ist fir elektrische Schaltleisten mit einem Abschluss-
widerstand von 8K2, +/- 5% und 0,25W vorgesehen. Der Abschlusswiderstand muss am
Ende der Schaltleiste angeschlossen werden.

Typ 3: Optische Schaltleiste (System Fraba)

Das Funktionsprinzip beruht auf einer Einweglichtschranke.
Bei einer Betatigung der Schaltleiste wird der Lichtstrahl unterbrochen.
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SICHERHEITSEINRICHTUNGEN

Funktionsart der Schaltleiste

Unter Programmierpunkt 2.1 kann die Funktionsart der Schaltleiste nach Erreichen des
Vorendschalters Schaltleiste ausgewahlt werden.

Funktionsart Reaktion bei einer Betatigung der Schaltleiste

Aktive Schaltleiste Stopp

Inaktive Schaltleiste Keine Reaktion, Tor fahrt bis in Endlage Zu

Anwendung bei Falttoren

Aktive Schaltleiste + | Stopp mit einer Korrektur der Endlage beim néachsten Schlie3en
Bodenanpassung

Die Bodenanpassung soll genutzt werden, um eine Seillangung bei Toren mit Seilaufhdngung
(Sektionaltor, Hubtor) automatisch auszugleichen. Zuséatzlich besteht die Méglichkeit, Boden-
erhohungen, die durch spater aufgebrachten Bodenbelag (Estrich) entstehen, bis ca. 2-5 cm
automatisch auszugleichen.

Wichtig !
Um die Bodenanpassung zu nutzen, muss die SchlieRkantensicherung in der
unteren Torendlage den Boden erreichen und geschaltet werden.

Wichtig !

Die Funktion Bodenanpassung kann nur ausgewahlt werden wenn folgende
Schlie3kantensicherungen angeschlossen sind.

Typ 2: Widerstandsauswertung 8K2 oder Typ 3: Optische Schaltleiste

Hinweis!

Bei eingestellter automatische ZeitschlieBung und zweimal hintereinander
betatigter Schaltleiste wird die automatische Zeitschlie3Bung unterbrochen
und die Fehlermeldung F 2.2 erscheint.

Rucksetzen des Fehlers erfolgt durch Driicken des Gehausetasters ©.
Das Tor muss eine komplette SchlieBbewegung bis zum Erreichen des
unteren Endschalters durchfuhren.

Not-Aus X3

An den Anschlussklemmen Not-Aus kann im Bedarfsfall ein Not-Aus Befehlsgerat nach
DIN EN 418 angeschlossen werden. Alternativ kann der Eingang auch fir die Auswerteeinheit
einer Einzugsicherung verwendet werden.
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Gehausetastatur / Dreifachtaster / Schliusseltaster X5 / X15

Internes und externe Befehlsgerate
Gehéausetastatur und die externen Befehlsgerate arbeiten unabhangig voneinander. Bei
gleichzeitiger Bedienung hat die Geh&ausetastatur Vorrang vor den externen Befehlsgeréate.

Hinweis!

Totmannbetrieb AUF / ZU Uber Geh&usetastatur.

Totmannbetrieb ZU Uber Befehlsgerat. (Programmierpunkt 0.1 Einstellung 0.4)
Bei Totmannbetrieb muss gewéhrleistet sein, dass der Torbereich
vom Bediener eingesehen werden kann.

Automatische Zeitschliel3ung

Im Programmierpunkt 2.3 kann eine Zeit von 1 - 240 Sek. eingestellt werden. Erreicht das
Tor die obere Endlage oder die Zwischenstellung, so schliel3t das Tor automatisch nach der
eingestellten Zeit.

Hinweis!

Die automatische ZeitschlieBung kann durch Betétigen der Stopp-Taste in
der oberen Endlage unterbrochen werden.

Durch einen neuen Befehl wird die automatische ZeitschlieRung wieder

aktiviert.

Zeitabbruch automatische Zeitschliel3ung

Unter Programmierpunkt 2.4 kann eingestellt werden, ob ein Zeitabbruch bei eingestellter
automatischer Schliel3ung durch eine Betéatigung der Lichtschranke erfolgen soll.
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Lichtschranke fuir SchlieBbewegung X6 / X16

Es kdnnen jeweils eine Reflexions- und oder eine Einweglichtschranke an den Klemmen
X6 / X16 angeschlossen werden.
Als Versorgung fur die Lichtschranke stellt die TS 981 eine 24V DC Spannung zur Verfligung.

Die Lichtschranke wird im Modus Hellschaltung betrieben, d. h. im betriebsbereiten Zustand
ist der Kontakt geschlossen. Wird die Lichtschranke unterbrochen, so 6ffnet der Kontakt und
bewirkt folgende Reaktionen:

Torposition Reaktion durch Unterbrechung der Lichtschranke
Endlage zu keine Auswirkung
Auffahrt keine Auswirkung
Endlage Auf *) keine Auswirkung

ohne automatische
ZeitschlieRung

Endlage Auf *) Neustart der Zeit bei eingestellter automatischer Zeitschliel3ung
mit automatischer
ZeitschlieRung

Endlage Auf *) Bei Freiwerden der Lichtschranke schliel3t das Tor nach 3 sek.
mit automatischer | unabhangig von der noch verbleibenden Zeit der automatischen
ZeitschlielBung und | SchlieBung

Zeitabbruch

Zufahrt Stopp, Wiederauffahrt bis Endlage Auf *)

*) oder in Zwischenstellung bei eingeschaltetem Schlisselschalter

Diese Eingdnge kdnnen auch fir den Anschluss anderer Gerate wie z. B. Radarbe-
wegungsmelder verwendet werden.

Wichtig!
Bei Anschluss an 24V DC darf die Stromaufnahme der externen
Gerate nicht groRer als 1000 mA sein.

Ausblendung der Lichtschranke

Ausblenden der Lichtschrankenfunktion Wiederauffahrt, Programmierpunkt 3.2.
Wahrend des SchlieBvorgangs verhindert diese Funktion ein Wiederauffahren des Tores bei
ungewolltem Betétigen der Lichtschranke, z. B. durch das Spiralkabel.

Zum Einlernen der Position, wird nach dem Programmieren die Funktion Wiederauffahrt far
zwei Torbewegungen ausgeschaltet.

Der Schaltpunkt wird nach zweimalig aufeinander folgender Unterbrechung der Lichtschranke
erkannt und gespeichert.

Danach ist das Tor wieder betriebsbereit.
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Zugschalter / externer Funkempfanger X7 [ X17

Hier kann ein Zugschalter / externer Funkempfanger angeschlossen werden.

Wird ein Funkempfanger angeschlossen, muss der Schaltkontakt des Empfangers potenzialfrei
sein.

Im Programmierpunkt 2.6 kann den Befehlseingangen unterschiedliche Impustypen zuge-
wiesen werden.

Bei einmaliger Betatigung des Zugschalters bzw. Funkempfangers durch den Sender
werden je nach Torposition oder Torbewegung folgende Torbefehle ausgefihrt.

Impulstyp 1:

Torposition Torbewegung nach Betatigung

Tor ist geschlossen Tor fahrt in Endlage Auf *)

Tor ist in Offnungsphase Keine Auswirkung

Tor ist gedffnet Tor fahrt in Zu-Endlage

Tor ist in der Zwischenstellung gedffnet| Tor fahrt in Zu-Endlage

Tor ist in SchlieRbewegung Torbewegung wird reversiert und fahrt in Endlage Auf *)

*) oder in Zwischenstellung bei eingeschaltetem Schlisselschalter

Impulstyp 2:

Torposition Torbewegung nach Betatigung
Tor ist geschlossen Tor fahrt in Endlage Auf *)

Tor ist in Offnungsphase Tor stoppt

Tor ist gedffnet Tor fahrt in Zu-Endlage

Tor ist in der Zwischenstellung gedffnet |Tor fahrt in Zu-Endlage

Tor steht zwischen den Endlagen Torbewegung in entgegengesetzte Richtung

Tor ist in Schliebewegung Tor stoppt

*) oder in Zwischenstellung bei eingeschaltetem Schlisselschalter

Schliisselschalter - Zwischenstellung X8

Die Zwischenstellung kann durch Anschluss eines rastenden Schalters aktiviert werden. Bei
einer Befehlsgabe Auf fahrt das Tor in die eingestellte Position.

Unter Programmierpunkt 1.6 kann die Position eingestellt werden. Diese Position ist die
neue Torendlage Auf.

Durch Ruckstellung des Schalters wird die Zwischenstellung aufgehoben.

Schlusselschalter EIN / AUS - Schaltung fur automatische

ZeitschlieBung X11

Durch Anschluss eines rastenden Schalters mit einem Schliel3erkontakt kann die vorher
eingestellte automatische ZeitschlielRung ein- bzw. ausgeschaltet werden.
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Rauch- und Wéarmeabzugs- Funktion (RWA) X12

Mit diesem speziellen Eingang kann das Tor als Rauch- und Warmeabzug (RWA) nach
Industriebau-Richtlinie bis zu Objekten von 1600m?2 verwendet werden.

Unter Programmierpunkt 3.5 wird die Offnungshohe eingestellt, die bei einem Alarm ange-
fahren werden soll.

Hinweis!
Die Offnungshéhe fir die RWA-Position muss mindestens 2,5m betragen
und ist erst verwendbar, wenn die Offnungshéhe (RWA-Position) eingestellt wurde.

Wird der Eingang X12.1/12.2 durch den Meldekontakt einer Brandmeldeanlage (BMA) bei
einem Alarm geschlossen, so wird die RWA-Position unabhangig der aktuellen Torposition
angefahren. Dabei muss der Kontakt geschlosssen bleiben.

Es werden alle Sicherheitseinrichtungen wie Schaltleiste, Lichtschranke, Kraftiberwachung
und alle Befehlsgerate fur Auffahrt, Zufahrt und Stopp aul3er Funktion gesetzt, solange der
Eingang geschlossen bleibt. Es sind nur noch die Hardware-Stopps wie Not-Aus und Schlupftir
/ Schlaffseilschalter aktiv. Erst mit dem Offnen des Eingangs X12.1/ 12.2 ist ein Torbetrieb
wieder moglich.

Hinweis! -
Erscheint folgende Darstellung im Display .

, ist die RWA-Funktion aktiv.

Ampeln zur Verkehrsregelung X13

Die Torsteuerung TS 981 besitzt eine integrierte Ampelsteuerung zur Verkehrsregelung.
Dazu kénnen zwei Rot / Griin Ampelpaare an die Klemmleiste X13 angeschlossen werden.
Die Versorgungsspannung der Ampeln ist frei wahlbar. Sie kann extern erfolgen oder durch
einen Abgriff der Spannungsversorgung von Klemmleiste X1 1.8 / 1.9. Voraussetzung
hierfiir ist ein Netz mit einem Nullleiter.

Achtung!

Die GfA empfiehlt moderne 230V LED-Ampeln zu verwenden. Sie haben
eine sehr hohe Leuchtkraft sind wartungsfrei und haben einen geringen
Energiebedarf.

Werden konventionelle Gluhlampen in den Ampeln verwendet, darf pro
Ampelanschluss die maximale Leistung 40W betragen.
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Programmierpunkt 6.1 Auswahl der Verkehrsregelung

Die Ampelsteuerung der TS 981 kann in zwei verschiedenen Verkehrsregelungsarten
betrieben werden.

Richtungsverkehr
Gegenverkehr

Der Richtungsverkehr wird verwendet, wenn die Tordurchfahrt so breit ist, dass zwei
Fahrzeuge gleichzeitig das Tor durchfahren konnen. Hierbei werden die Ampeln zur Anzeige
verwendet, ob das Tor vollstandig geoffnet ist. Zusatzlich dienen die Ampeln zur Anzeige
einer bevorstehenden Torbewegung in ZU - Richtung.

Der Gegenverkehr findet Anwendung, wenn die Tordurchfahrt nicht breit genug ist und
geregelt werden muss, welche Seite zuerst durchfahren darf. Zusatzlich kann eingestellt
werden, welche Seite vorrangig behandelt werden soll.

Programmierpunkt 6.2 Grunzeitverlangerung

Die Zeit betragt als kleinsten Wert 3 Sekunden und kann bis 90 Sekunden eingestellt
werden. Sie kann nur gestartet werden, wenn das Tor geoffnet ist und die Grinampeln
leuchten. Die Zeit beginnt abzulaufen, wenn ein SchlieBbefehl gegeben wird oder bei
eingestellter Gegenverkehrsregelung eine Anforderung von der Gegenseite anliegt.
Wahrend dieser Zeit leuchten die Ampeln weiter Griin. Die Griinzeitverlangerung dient auch
zur Aktivierung der Griinampel ohne automatischer Zeitschlie3ung.

Programmierpunkt 6.3 Vorwarnzeit

Mit der Vorwarnzeit kann ein zusatzlicher Warneffekt vor einer anstehenden schliel3enden
Torbewegung erzeugt werden. Hierbei leuchten nur die Rotampeln blinkend mit einer
Frequenz von 1 Hz auf. Die einstellbare Zeit der Vorwarnung betragt maximal 10 Sekunden
und wird mit dem Beenden der Griinzeit gestartet.

Programmierpunkt 6.4 Raumzeit

Die Raumzeit bietet die Mdglichkeit, den Torbereich fur die Durchfahrt zu sperren. Diese
kann bei grof3en Torbereichen (z.B. Rampe vor dem Tor) notwendig sein. Dadurch kdnnen
Fahrzeuge den Torbereich verlassen, bevor ein neues Fahrzeug in den Bereich hineinfahrt.
Die Zeit wird gestartet, wenn die Griinzeit abgelaufen ist bzw. nach eingestellter Vorwarnzeit.
Wahrend dieser Zeit leuchten alle Rotampeln.

Programmierpunkt 6.7 Rotampelverhalten in Endlage Zu

Je nach Anforderung kann bei eingestellter Ampelfunktion gewéhlt werden, ob die Rotampeln
beim geschlossenen Tor leuchten oder nicht.

Hinweis!
Die Ampelsteuerung ist unabhanig von der automatischen ZeitschlielRung und
Dauer - Auf - Befehl.
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Einzugssicherung X18

Mit den Eingdngen X18/ 18.1 und 18.2 kdnnen zwei Schutzeinrichtungen angeschlossen
werden, die einen Einzug von Personen verhindern. Diese Eingéange wirken nur in der Auffahrt
des Tores. Werden sie betéatigt, stoppt das Tor und es erfolgt eine Freifahrt von 2 Sekunden.
Mit dem Programmierpunkt 3.7 kann gewahlt werden, ob nur ein Eingang oder beide Ein-
gange aktiv sind.

Mit der TS 981 kénnen 4 verschiedene Auswerteprinzipien von Schutzeinrichtungen ausge-
wahlt werden.

Auswerteprinzip Anwendung

Offnerauswertung 1k2 Offnerkontakt eine externen Auswerteeinheit
Schiesserauswertung 8k2 Elek. Schaltleiste mit Abschlusswiederstand 8k2
Impulsauswertung 1kHz Optische Schaltleiste mit Impulssignal 1kHz

12 / 24 V Versorgungsspannung

Offnerauswertung mit Testung Lichtschranken, die vor jeder Auffahrt des Tores
getestet werden

Hinweis!
Alle verwendeten Schutzeinrichtungen bzw. ihre direkt angeschlossen
Sensoren mussen der EN 12978 Schutzeinrichtungen fiir Tore entsprechen.

Potenzialfreier Relaiskontakt X20 / X21

Im Programmierpunkt 2.7 / 2.8 kobnnen dem Relaiskontakt verschiedene Funktionen
zugewiesen werden.

Hinweis!
Im Betrieb kann nur eine ausgewahlte Funktion verwendet werden.

Fur die Funktionen Schaltkontakt muss durch den Programmierpunkt 1.7 / 1.8 die
Schaltposition angefahren werden.

Nachlaufwegkorrektur

Auf Grund von Einflissen wie z.B. Erwarmung, kann es zu Veranderungen des Nachlaufweges
(Anhalteweg des Tores) kommen.

Um eine gleichbleibende Endlagenabschaltung zu erreichen, kann die Nachlaufwegkorrektur
im Programmierpunkt 2.2 eingeschaltet werden.

Wichtig !

Grol3e Temperaturanderungen wahrend einer Nichtbetriebsphase kénnen
zu einer Fehlabschaltung von ca. 1cm fuhren.

Diese Fehlabschaltung wird mit erneutem Anfahren der Endlage korrigiert.
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Kraftiberwachung

Die Kraftiberwachung hat die Aufgabe, Personen zu erkennen, die mit dem Tor hochgezogen
werden. Sie wird unter dem Programmierpunkt 3.1 eingeschaltet und kann in zwei
Empfindlichkeitsstufen eingestellt werden. Einstellung 0.1 entspricht einer sensiblen Reaktion,
Einstellung 0.2 entspricht einer unsensiblen Reaktion.

Wichtig!

Nach Programmierung der Kraftiberwachung muss das Tor eine
stérungsfreie Auf- und Zufahrt in Selbsthaltung durchgefuhrt haben.
Dabei liest das System Kontrollwerte ein.

Wichtig !
Fir einen stérungsfreien Betrieb missen folgende Punkte unbedingt
eingehalten werden:

- Die Tore missen einen Federausgleich besitzen

- Der Wickeldurchmesser der Seiltrommel muss minimal 160mm

betragen.

Umwelteinflisse wie z. B. Temperatur oder Windlast auf dem Torblatt
konnen zu einer Auslosung der Kraftiberwachung fuhren.

Die Kraftiiberwachung ist ein selbstlernendes System, welches von 5¢cm bis ca. 2m Offnungs-
weite wirksam ist. Langsam fortschreitende Veranderungen (z.B. Nachlassen der Feder-
spannung) werden automatisch ausgeglichen.

Wichtig!
Die Kraftiberwachung ersetzt keine Sicherheitsmalinahmen gegen Ein-
zuggefahren

Hat die Kraftiberwachung ausgeldst, ist nur noch Totmannbetrieb in Auf und Zurichtung
moglich. Die Steuerung loscht den Fehler Kraftbegrenzung automatisch, sobald eine der
Torendlagen erreicht wird. Automatikbetrieb ist wieder mdglich.
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Schleusenfunktion SLF

Mittels zweier TS 981 und einer einfachen elektrischen Verbindung kann eine Schleuse
betrieben werden.

Fur die elektrische Verbindung sind zwei Anschlussdosen vorgesehen, die lber einen
Stecker an die Buchse SLF angeschlossen werden. Diese sind mit der dazugehdrigen
Dokumentation als Set zu beziehen.

Nach der elektrischen Verdrahtung im Programmierpunkt 7.1 die Schleusenfunktion bei
beiden Steuerungen einschalten.

Auf- Weiterschaltung

Die Schleuse kann ohne Befehlsgerate innerhalb der Schleuse betrieben werden. Dazu
kann eine Zeit im Programmierpunkt 7.2 eingestellt werden, nach der jeweils das ande-
re Tor automatisch nach vollstandiger SchlielRung des ersten Tores offnet.

Statusmeldungsfunktion SMF

Mit der Schnittstelle besteht die Mdglichkeit, den Status bzw. Fehlermeldungen anzuzeigen
und weiterzuverarbeiten. Um moglichst viele unterschiedliche Anwendungen realisieren zu
konnen, ist die Schnittstelle als Stecker auf der Steuerung ausgefihrt. An diesen Stecker
konnen die verschiedenen Losungen wie Relaisplatinen oder ein Bus-Gateway in einem
eigenem Modulgehause angeschlossen werden.

Die genaue Dokumentation ist den Modulen zu entnehmen. Fir Module sind folgende
Aus- bzw. Eingange an der Schnittstelle vorgesehen.

= 24V

=  Ausgang Tor steht in Endlage ZU

=  Ausgang Tor steht in Endlage AUF

=  Ausgang Meldung Lichtschranke
Ausgang Sammelmeldung Stopp

=  Ausgang Sammelmeldung Schaltleiste
= Eingang Befehl Tor AUF innen

=  Eingang Befehl Tor AUF aul3en

= Eingang Befehl Tor ZU

GND

© 00 NOoO Ol WDN P
I

|_\
o
I

Wartungszykluszahler

Der einstellbare Wartungszykluszahler unter Programmierpunkt 8.5 ermdglicht die
Vorwahl einer Anzahl von zuléassigen Torzyklen bevor eine Wartung an der Toranlage durch-
gefuhrt werden sollte.

Die Zykluszahl kann zwischen 1.000 und 99.000 liegen, wobei die Einstellung in tausender
Schritten erfolgt.

Es kénnen drei verschiedene Reaktionen nach Erreichen des vorgewahlten Wartungszyklus
im Programmierpunkt 8.6 eingestellt werden.

Die Anzahl des Wartungszyklus reduziert sich bei jedem Erreichen der Endlage Auf um eins,
bis Null erreicht wird.

Nach erfolgter Wartung kann der Wartungszykluszahler wieder eingestellt werden und der
Countdown beginnt wieder.
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Software Update

Die Torsteuerung TS 981 besitzt einen Steckplatz fur MMC/SD Speicherkarte. Mittels dieser
Speicherkarte kann das Programm aktualisiert bzw. extern gespeichert werden.

Dazu wird mittels eines PC mit entsprechender Schnittstelle das Programm auf die Karte
gespeichert. AnschlieRend wird die Karte in die Schnittstelle der Steuerung gesteckt.

Achtung!
Vor dem Laden eines neuen Programmes, sollte das aktuelle Programm der
Steuerung gesichert werden.

Mit dem Progammierpunkt 9.7 kann das vorher auf der Speicherkarte gespeichert
Programm geladen werden. Wird der Progammierpunkt ausgewahlt so erscheint im Display
als erstes der Softwarestand 0.

Durch Betatigen der Auf und Zu-Taster, kbnnen alle Softwarestande die sich auf der Speicher-
karte befinden angezeigt werden. Um das Laden des ausgewdahlten Programms zu starten,
muss der Stopp-Taster 3 sek. gedruckt werden. So lange das Laden der Software nicht
begonnen hat, kann durch erneutes Driicken des Programmiertasters der Menupunkt wieder
verlassen werden.

Durch den Progammierpunkt 9.8 kann das aktuelle Programm auf die Speicherkarte gesi-
chert werden. Dazu wird zu erst die Speicherkarte eingesteckt und der Mentpunkt ausge-
wahlt. Durch Driicken des Programmiertasters wird der Speichervorgang gestartet.

Kurzschluss / Uberlastanzeige

Die Torsteuerung TS 981 stellt zwei verschiedene Spannungen von externen Geraten zur
Verfigung.

230V AC Strombelastung max. 1,6 A
24V DC Strombelastung max. 1000mA

Bei einem Kurzschluss bzw. einer Uberlastung der 24V DC Versorgungsspannung erlischt
der rote Punkt zwischen den beiden 7-Segmentanzeigen. Ist die Anzeige komplett dunkel,
ist die Sicherung F1 zu Uberprfen.
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STATUSANZEIGE DER STEUERUNG

Die Steuerung TS 981 kann bis zu drei verschiedene Zustédnde nacheinander anzeigen. Die
Statusanzeige setzt sich aus einem Buchstaben und einer Zahl zusammen. Der Buchstabe
und die Zahl blinken abwechselnd auf.

Dabei wird zwischen einer Fehleranzeige mit einem F und einer Befehlsanzeige mit einem E
unterschieden.

Anzeige Fehlerbeschreibung MaBnahmen zur Fehlerbehebung

' [ | Schlaffseilschalter/ Schlupf- Uberpriifen, ob Schlaffseilschalter / Schlupftiirkontakt
I~ IIZ| | tirkontakt gedffnet X2.1 /| geschlossen ist oder ob eine Leitungsunterbre-
X2.2 chung in der Anschlussleitung vorliegt

Nothandbetatigung betatigt | Uberpriifen der Nothandbetéitigung oder ob der
oder Thermoschutz des |[ELEKTROMAT® iiberlastet bzw. blockiert wird
Motors ausgeldst

Not-Aus Kontakt betétigt Uberpriifen, ob Not-Aus Befehlsgerit betitigt ist oder
11 ob eine Leitungsunterbrechung in der Anschlussleitung
) vorliegt

Fehler in der Schleusen- Uberpriifen, ob die Gegensteuerung eingeschaltet oder
li_| | konfiguration die Gegensteuerung auf Schleuse eingestellt ist oder
= eine Leitungsunterberechung in dem Verbindungskabel
vorliegt

=) | Schlaffseil-/Schlupftiirkreis| Uberpriifung der Ubergangswiderstinde und der Schalt-
il 1| | fehlerhaft X 2.1 - X 2.2 oder | funktion des Schlaffseil-/ Schlupftiirschalters. Messen
) 24V Spannung zu niedrig der Spannung an den Klemmen 24V und GND

Steuerungseingang Reset der Steuerung durch Spannungsausschaltung,
1I_1| | Schlaffseil-/ Schlupftiir gegebenenfalls Austausch der Steuerung
) X 2.1 - X 2.2 fehlerhaft

— | Keine SchlieBkante erkannt |Uberpriifen des richtigen Anschlusses der SchlieB-
1 kante oder ob falsche Einstellung der Betriebsart vor-
genommen wurde

= Lichtschranke betéatigt Uberpriifen, ob die Lichtschranke richtig ausgerichtet

—| 1 ist oder eine Leitungsunterbrechung in der Anschluss-
leitung vorliegt

=7 SchlieBkante 2x mal Uberpriifen, ob sich ein Hindernis im Torbereich

— | | hintereinander wahrend der | befindet oder eine Leitungsunterbrechung bzw. Lei-

— | Zufahrt betatigt tungskurzschluss in der Anschlussleitung vorliegt

SchlieBkante 8k2 betatigt SchlieBkante auf Betédtigung tiberpriifen oder ob ein
| Kurzschluss in der Anschlussleitung vorliegt

I

J
=
—
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STATUSANZEIGE DER STEUERUNG

Anzeige

Fehlerbeschreibung

MaBnahmen zur Fehlerbehebung

SchlieBkante 8k2 defekt

SchlieBkante und Anschlussleitung auf eine Unter-
brechung tiberpriifen

SchlieBkante 1k2 betéatigt

SchlieBkante auf Betéatigung tiberpriifen oder ob eine
Unterbrechung in der Anschlussleitung vorliegt

SchlieBkante 1k2 defekt

SchlieBkante und Anschlussleitung auf einen Kurz-
schluss uberprifen

SchlieBkante 1k2 Testung
negativ

Uberpriifen der Funktion SchlieBkante oder ob eine
Betéatigung in der unteren Endlage (Testung) durch-
gefiihrt wird

SchlieBkante optische Leiste
betétigt oder defekt

SchlieBkante auf Betéatigung tiberpriifen oder ob eine
Unterbrechung in der Anschlussleitung vorliegt

Keine Torpositionen einge-
stellt

Torpositionen miissen eingestellt werden

Oberer Notendschalterbe-
reich angefahren

Im spannungslosen Zustand mittels der Nothandbe-
tatigung das Tor zuriickfahren oder obere Endlage neu
einstellen

Unterer Notendschalterbe-
reich angefahren

Im spannungslosen Zustand mittels der Nothandbe-
tatigung das Tor zuriickfahren oder untere Endlage
neu einstellen

Kraftiiberwachung hat aus-
gelost

Uberpriifen der Tormechanik auf Schwergéngigkeit
oder VerschleiB

I\I

Einzugssicherung betétigt

Uberpriifung des angeschlossenen Sensors (z. B.
Ausrichtung Lichtschranke)

Einzugssicherung defekt

Uberpriifung des angeschlossenen Sensors
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STATUSANZEIGE DER STEUERUNG

Anzeige Fehlerbeschreibung MaBnahmen zur Fehlerbehebung
— — Fehler ROM Reset der Steuerung durch Spannungsausschaltung,
I’_ ’—, ,’ gegebenenfalls Austausch der Steuerung
| | Fehler CPU Reset der Steuerung durch Spannungsausschaltung,
_— gegebenenfalls Austausch der Steuerung
r Fehler RAM Reset der Steuerung durch Spannungsausschaltung,

gegebenenfalls Austausch der Steuerung

i | | Fehler Steuerung intern Reset der Steuerung durch Spannungsausschaltung,
1 gegebenenfalls Austausch der Steuerung

—l—| | Fehler digitaler Endschalter | Verbindungzum DES iiberpriifen. Reset der Steuerung
_I| 1) | (DES) durch Spannungsausschaltung, gegebenenfalls
Austausch der Steuerung bzw. DES

I | Fehler in der Torbewegung Uberpriifung der Tormechanik, der Endschalterwelle
1 auf Drehbewegung

— 17 | Fehler in der Drehrichtung Uberpriifung der Netzeingangsspannung auf Rechts-
' drehfeld

i—| | |Zu hohe SchlieBgeschwin- | Spannung aus- einschalten
I_1| 1| | digkeiten bei DU (Direktum- | Bei Wiederauftreten DU austauschen
richter)

Anzeige Befehlsbeschreibung

I 1 | Es liegt ein Auf-Befehl an

I
.

—_—
I\I

Es liegt ein Stopp-Befehl an

Es liegt ein Zu-Befehl an

|

[~ |[_| | Voreingestellter Wartungszykluszahler erreicht

—
—"

\ ’ Punkt leuchtet nicht = Kurzschluss oder Uberlast 24V Versorgung
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TECHNISCHE DATEN

Abmessungen Gehause

190mm x 300mm x 115mm (B x H x T)

Montage

Senkrecht

Versorgung ELEKTROMAT®

Drehstrom 3x230/400V AC =+ 5%, 50...60Hz
Wechselstrom 1 x 230V * 5%, 50...60Hz
Antriebsleistung bei 3 x 400V AC, max. 3kW

Versorgung Steuerung Uber L1,L.2

400V AC oder 230V AC +10%, 50...60Hz,
Absicherung mit Feinsicherung F1 (1,6A)

Absicherung bauseits

10A trage

Leistungsaufnahme der Steuerung

ca. 15VA (ohne Antrieb und ext. 230V - Verbraucher)

Fremdversorgung 1

230V Uber L1 und N,
Absicherung mit Feinsicherung F1 (1,6A)

Fremdversorgung 2

24V DC geregelt, max. 1000mA belastbar,
Absicherung Uber elektronische Sicherung

Steuereingénge

24V DC / typ. 10mA
min. Signaldauer fur Eingangssteuerbefehle: >100ms

Steuerausgéange

24V DC / typ. 10mA

Relaiskontakte potentialfrei

Werden induktive Lasten geschaltet (z. B. weitere
Relais), so missen diese mit Freilaufdioden und
entsprechenden Entstérmal3Bhahmen angewendet

werden.
Kontaktbelastung bei 230V max. 1A

Ampelkontakte

LED - Lampen 230V
oder
Gluhlampen 230V stol3fest max. 40W

Temperaturbereich

Betrieb:  +0...+40°C
Lagerung: +0...+50°C

Luftfeuchte

Bis 93% nicht kondensierend

Vibration

Schwingungsfreie Montage, z. B. an einer
gemauerten Wand

Schutzart Gehause

IP54 (CEE - Stecker), IP65 lieferbar
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LEBENSDAUER / TORZYKLUS

Die Torsteuerung besitzt elektromechanische Leistungsschaltglieder die einem Verschleifl3
unterliegen. Dieser Verschleil3 ist abh&ngig von der Anzahl der Torzyklen und der geschalteten
Leistung der ELEKTROMATEN®. Wir empfehlen, nach erreichen der entsprechenden
Torzykluszahl die Torsteuerung auszutauschen. Das nachfolgende Diagramm zeigt den
Zusammenhang von Torzykluszahl und geschalteter Leistung der ELEKTROMATEN®.

Torzyklen
nach DIN EN 12433-2

1000.000

900.000 \
800.000 \ \
700.000 \ \
600.000 \
500.000 \ \
400.000 \ \

\ 3~ 230/400V, 50Hz
300.000

200.000 QOV, sok

100.000

\

025 050 075 100 125 150 1,75 200 225 250 275 3,00
Leistung in kW
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HERSTELLERERKLARUNG ‘:»__

im Sinne der — n
Maschinenrichtlinie 98/37/EG ELEKTROMATEN
Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG GfAD;_f:;f”:;ﬁ;;ﬁ“&ﬁgﬂ'g‘gf*ﬁg“"‘
mit Anderungen Wiesenstr. 81
Elektromagnetischen Vertraglichkeit 89/336/EWG 40 549 Diisseldorf (Heerdt)

mit Anderungen

Wir, die
GfA - Gesellschaft fiir Antriebstechnik

Wiesenstr. 81, 40549 Dusseldorf (Heerdt), Deutschland

erklaren hiermit, dass das nachfolgende genannte Produkt der oben angegebenen
EG-Richtlinie entspricht und nur zum Einbau in einer Toranlage bestimmt ist.

Produktbezeichnung: Torsteuerung TS 981

Angewandte Normen

- DIN EN 12453
Tore- Nutzungssicherheit kraftbetatigter Tore

- DIN EN 12978
Schutzeinrichtungen fir kraftbetéatigte Tore,
Anforderungen und Priafverfahren

Die Inbetriebnahme dieser Toranlage(n) ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde,
dass die Anlage(n), in die unsere Steuerungen eingebaut werden, den Bestimmungen
der EG-Richtlinien entspricht (entsprechen).

Disseldorf, 11. 10. 2006 //L"‘ A %

f ¥
(GL, Muller) (QMS; U. Hohns)
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KURZUBERSICHT DER FUNKTIONEN

e Torsteuerung fir ELEKTROMATEN® bis max. 3kW bei 400V / 3~ mit digitalem
Endschalter DES fur eine Einstellung vom Boden

e Statusanzeige durch zweistellige 7- Segment - Anzeige fur

- Programmierung der Steuerung
- Status- / Info- / Fehlermodus

e Softwarestande laden und speichern

e Netzspannung
- 400V / 3~ mit und ohne N-Leiter
- 230V / 3~
- 230V / 1~ (fur Wechselstrommotore)

e Torbetriebsart

- Totmann Auf- und Zufahrt

- Automatik Auf- und Totmann Zufahrt (ohne SchlieRkantensicherung)

- Automatik Auf- und Zufahrt (Automatik-Zufahrt in Verbindung mit Schliel3kanten-
sicherung)

e Automatische Erkennung und Verarbeitung von drei SchlieBkantenauswertungen

- 8K2 SchlieBerprinzip
- 1K2 Offnerprinzip
- optische Schaltleiste (System Fraba)
e Automatisches Schliel3en
- Nach Ablauf einer eingestellten Offenhaltezeit von 1 bis max. 240 Sekunden
- Die Zeit kann bei Unterbrechung des Lichtstrahles einer Lichtschranke verkirzt werden
- Kann durch separaten Schalter unterbrochen werden
e Anschluss fur Versorgung von Fremdgeréten
- 230V (bei Netz 400V / 3~ mit N), bis 1,6A belastbar
- 24V DC, bis 1000mA belastbar
e Steckanschluss fur Motor (5-polig) und digitalen Endschalter (6-polig)
e Steckanschluss fur Spiralkabel zum Tor (SchlieBkante und Schlaffseil- Schlupftiirkontakt)
e Integriertes Befehlsgerat als Gehausetastatur fir AUF / STOPP / ZU
e Anschlussmaoglichkeiten fir zusétzliche Befehlsgerate
- Not - Aus - Rasttaster
- zusatzliche Sicherheitsschalter
- externes Befehlsgerat Auf / Halt / Zu
- Lichtschranke als Objektschutz (Stopp + Wiederauffahrt)
- Einkanal - Impulsgeber z. B. Zugschalter fur Auf / Zu / Stopp - Wiederauffahrt oder
Funksteuerung
- Schlusselschalter fur Aktivierung Zwischenstellung
- 2x potenzialfreier Relaiskontakt (Wechsler), Ausgabesignal vom Zusatzendschalter
fur Meldung
e Integriete Ampelsteuerung zur Verkehrsregelung
- Richungsverkehr
- Gegenverkehr
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